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@ Anordnung zum Oberwachen und Aroetgen von Schachpartien 

Eine Anordnung ram automatischen Oberwachen, Anzet- 
gen, Kommentteren und Dokumentteren von Schachpartien 
weist eine Vrelzahl von an Video- SchnittsteDen angeschfos- 
senen elektronbchen Schachbrettern auf, mft denen die Po- 
sition und Ait dor etnzelnen Schacrrftguren auf dem Schach- 
brett erfaBt und in etektrbche Stgnale umgesetzt werden 
kann. Die Video-SchnittsteUen ermogBcben die zusatzftehe 
Elngabe von Kommentaren Ober etna Tastatur und sind 
wahftveise zusatzfich mit einer Schechuhr und einer AnzeJ- 
geeinrichtung verbunden. auf der die einzefnen Schachpar- 
tien engezetgt werden k.6nnen. Bet mehreren an eine etnzef- 
ne Video Schnittstelle engeschlossenen elektronischen 
Schachbrettern kann jewelU eln Schachbrett eusgewahlt 
und 2ur Anzeige gebracht warden. Die Vtdeo-Schnittstellen 
>• slnd mit einer Abtast- und SpelchereJnrichtung verbunden. 
t in der die von den Video-Schnfttstellen a bgegebenen Signa- 
le gespelchert und kitsch bzw. programmgesteuert an eine 
DatertverarbeHungsetnrichtung abgegeben werden, wo 
eine Auswertung der etnzelnen Spieler tn Form von Protokof- 
len. Gewinnermfttlung und Anzefge der einzetnen Spteto er- 
folgL 
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1. Anordnung zum Oberwachen, Anzeigeit Kom- 
mcntiercn und Dokiimentiercn von Sdiachpartien, 
dadurch gekermzdchnet, daB mindestcns em die 5 
Stellung der Schachfiguren erfassendes elektrom- 
sches Schachbrett (1) rait einer Video-Scriruttstelle 
(60) verbunden ist deren Ausgang sowohl an ein 
Video-Anzeigegerat (SO) als audi an tine Abtast- 
und Speicbereinrirfitung (50, 52. 53) angeschk>ssen to 
ist und daB die Abtast- und Spdchcrcmnchtung (50, 
52, 53) mil dem Bngang einer Datenverarbeitungs- 
dnrichtung (30) verbunden ist 
Z Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl das elektronische Schachbrett (1) ge- is 
eignet ist, zusatzlich zur SteHung auch die Identitat 
der Schachfiguren zu erf assen und ein entsprechen- 
des Signal abzugeben, 

i Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Video-Schnittstelle (60) nut einer 20 
Eingabetastatur (80) zur Eingabe von Kennungen 
oder Spiclmforinatjonen. die auf dem Video- Anzet- 
gegerfit (90) angezeigt und/oder an die Datenverar- 
beitungseinrichumg (30) abgegeben werden. ver- 
bunden ist . . J A K 

. 4 Anordnung, nach einem der vorstehenden An- 
sprftche. dadurch gekennzeichnet daB mehrere mh 
jeweDs einem elektronischen Schachbrett (la be 
in) verbundenc Video-Schnittsteflen (61 bis 66) an 
getrennte Hngange der Abtast- und Speicherein- » 
richtung(50)angeschk>ssensind 
5. Anordnung nach rinem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
verarbeitungseinrichtung (30) ausgangssehig mit 
einera V}deo-Anzeigegerat (38) und einem Druckcr 35 
(33> vorzugweise einem Lasers trahldrucker, ver- 
bunden ist , . 

6 Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet daB die Daten- 
verarbeitungseinrtchtung (30) mh einer GroBbild- 40 
Leinwand (100) verbunden ist 

7 Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet daB die Abtast- 
und Spctchereinrichtung (50) aus emem Netzwerk- 
Controller (53) besteht an dessen Hngange <fie 45 
Ausgange mehrerer Yideo-Schnittstellen (63 bis 66) 
angeschlossen sind. deren Daten im Netzwerk- 
Controller (53) gespeichert und zyklisch oder pro- 
grammgesteuert an die Datenverarbeitungseui- 
richtungpO) abgegeben werden. A 50 
8. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet daB die Daten- 
verarr>eitungsemrichtung (30) Ober ein Modem (34) 
an ein Fernubertragungsnetz (101) angeschlossen 

ist 55 
9 Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl die Video-ScbnittsieOe (60) mit einer 
von den Schachspielern bedienbaren Schachuhr 
(J9) verbunden ist 

la Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- eo 
zeiclinet daB die Video-Schnittstelle (60) einen Vi- 
deo-Controller (601) enth&lt der mit einem Einga- 
be/Ausgabe-Baustein (603) und einem Video-RAM 
(602) verbunden ist derart daB bei entsprechender 
BetStigung der Eingabetastatur (80) einzelne oder 65 
Gruppen von Schachbruttfeldern durch Farb- oder 
Helligkeitsunterschiede hervorgehoben werden. 
1 1. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 



zeicruietdaB die Video-Sc^^ 
zessor (60$) aufweist der Ober einen Adressen- und 
Datenbus mit emem Lesespeicher (605) und einem 
Speicber mit wahlfreiem Zugriff (604) sowie dem 
Eingabe/Ausgabe-Baustein (603) verbunden ist und 
daB der Ausgang des Video-Controllers nut dem 
Video-Anzeigegerat (90) und der Eingabe/Ausga- 
be-Baustein (603) mit einem Eingang des Netz- 
werk-ControUers (52) verbunden ist 
12. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Schach- 
f elder (10) des elektronischen Schachbrettes (1) m 
mindestens zwei TeilfeWer (11. 12) untertefltsmd. 
daB die die Schachfelder (10) des elektronischen 
Schachbrettes (1) beruhrende Flachc der Scr^achrj- 
guren (2) so dimensioniert bt daB sie in jeder Stel- 
lung der Schachfiguren (2) auf einem Scbachfekl 
(10) beide TciKelder (It 12) wenigstens teilweise 
uberdeckt dafl jede Schachfigur eine vorbestimmte 
Widerstandsaiwrdnung (21,22,23) aufweist die nut 
mindestens drei Kontaktpunkten (24, 25 # 26) ver- 
bunden ist die auf der das betrefTende Schachfeld 
(10) beruhrenden Flache so angeordnet smd, daB 
sieieweilseinTeiIfeW(lt 12)kontakueren,daBdas 
eine Teilf eld (1 1) mit einem ein Gleicbspannungssi- 
gnai abgebenden Signalgeber (4) und das andere 
Teilfeld (12) mit einem Signalempfanger P) verbun- 
den ist der bei Beiegung eines SchachfeWes (10) 
mit einer Schachfigur (2) infolge der vorbestiinm- 
ten Widerstandsanordnung (21, 22, 23) der betref- 
fenden Schachfigur (2) ein verandertes Signal (Ut) 
erfaBt und an eine Auswertemrichtung (3) abgibt 
die die Beiegung des betreffenden Schachfeldes 
(10) des dektronischen Schachbrettes (1) anzogt 
sowie durch einen Vergleich des veraiiderten Si- 
gnals (fJU) mh gespeicherten Werten (V) verander- 
ter Signale for die einzemen Schachfiguren (2) ein 
die Identitat und SteBung der betreffenden Schach- 
figur (2) anzeigendes Signal (Xi. X2) abgibt 
13. Anordnung nach Anspruch 12. dadurch gekenn- 
zeichnet daB«die Widerstandsanordnung (21, 22, 23) 
aus drei in einem gleichseitigen Dreieck angeord- 
neten Ohm'schen Widerstanden besteht deren 
Eckptmkte die Kontaktpunkte (24, 25. 26) widen 
und daB die quadratischen Schachfelder (10) nut 
der Seitenlange (f^ aus jeweils zwei gteich groBen 
TeilfeWem (11, 12) mit einer dazwischen angeord- 
neten IsoUcrschicht (13) bestehen und daB die an 
der Unterseite der Schachfiguren angeordneten 
Kontaktpunkte (24, 25, 26) die GieSchung 

u>on 

erf OHen. worin H (fie H6he des gleichseitigen Drei- 
ecksist , 
14. Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet daB der Signalgeber aus einem 
8-Bit-Latch (4) besteht dessen drei Adresseingange 
mit drei ersten Adressausgangen (A* bis ^2) der 
Auswertemrichtung (3) und dessen acht Ausgange 
mh den acht Spalten (a bis h) des elektronischen 
Schachbrettes (1) verbunden sind und daB der Si- 
gnalempfanger aus einem 8-Bit-Multiplexer (5) be- 
steht dessen acht Eingange mit den acht Reihen (1 
bis 8) des elektronischen Schachbrettes (1) und des- 
sen drei Adresseingange mit drei zweiten Adress- 
ausgangen {A z bis A$ der Auswertemrichtung (3) 
verbunden sind. 
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,5.Anordnu„gnach Arcpruch W.dadurch gekenn- Schnhu.Cc ^« ^^^^i^JS 

zeichnet, daB der Ausgang des Multiplexers (5) cui Video- Anze.gegerat £££ £ 

uber einen Analog/DigitalVandler (8). der den Spe.d.ereu^cbttmg tXZZ, emer 

von einem mit eintr Schachfigur besettten Schach- tast- und Sp^cheremr^g ™t d«n Bngang emer 

[eld erfaB.en Gleichstromwert m eia Digitalsignal 5 D ^ n ^^ ,un ^ C X^.nr/«U««cl daBdurch 

urnwandclt, mil einem Prozessor(31) verbuiiden fat. Die *^m^t^S^S^^SaSSL 

5 Sung nach einem der vorstehenden An- euueben ^^f^^^S^^- 

<?.) der ScSfeWer (10) Jtereinander durchge- schinnen oder GroBbiMe^Snden so*ne erne Fern- 
hend wr^Sea sind und daG die mil dem Signal- Obertragungzu behebigen ^eninbghchwd. 
hend verbuMen sma uuu ^ VorteUhahe Ausgestaltungen der erfindungsgema- 

2^2fiB£S^SE£ Ben L^ung sind den Merkmalen der UnteransprOche 
ptexer ausgebiUeten SignalempTanger (5) verbun- » ^^^es in der Zeichnur^ darges.eD.en Ausfub- 
den smd - rungsbeispieles soil der der Erfindung zugnindeliegen- 

B-cWibunK deGedankenabererteutertwerdeaEszeigen: 

Rg.1 ein BlockschaHbild einer Anordnung aim 
Gegenstand der Erfindung fat eine Anordnung zum a Oberwachev Anzeigen^ Kommentieren und Dolumten- 
Ob^acr^ Anze^mmentieren und Dokumen- 

»h" jedoc* £fe£?die, fttrvLe Spieler eir* erhebli- * a. und SteDung von Schachfiguren auf eu.em Schach- 

und -turnieren zu schaffen, die ein automaosches und wobe. d.e Anzahl der a ^^^^J?"^ der 
schneDes Auswerten von einzelnen Spielen und Tumie- to steUen behebig wuert werden *^]** jZ^JZ 
er^o^r&Wedsrichterfunktionen zentralisiert Abtast- und Spachereinnchtung SO ist an denEmgang 
Td S'mu^fe^n Sesld DbersichUiches einer Datenver^tur^inricMung 
KomSeren sowie Dokumcntkren der Schachspiele die *^^™ZTJkD^J^™£t 
sowie eine lekhte FemOberttagung von Schactapielen aus euiergroBeren Mehrzweck-Datenvexartwrungsan 

»„i;j„ ss lagebeslehenkann. 

StifgabewirdeHind.n.gsgernaBdadurchgdost .Die 
daB mindestens ein die SteUung der Schachfiguren er- sejug rmt emem MomWr % «n«- 
fassendes elektronisches Schachbrett mil einer Video- 100 und erocm Drucker 33 verbunden, der vorzugsweise 
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aus einem I^erstrahldrudcer bestehu ^SEEX £KS3£SKt 

is, die Dateavcnrbeitui^seinncbtung 30 weAseke.Ug "^£^££J»wie die Tumierdaten ond list 

mil ein=m Speicber 32 verbunden, derv0r2agswe.se so- arbeuet f^ 5 'P"^ a u administrative Aofgaben 

wohl einen Lesespeicher als auch emen Spetther «t ^ J^J^hmS* Arfertigen von Spielberichten 

^SffSS^ den in^cn Aufba uder a gjj-ja^ ^ MOelichkei , die Da- 

Video-Schnittstdle. die einen Eingabe/Ausgabe-Bao- J^S^^ktan* 30 TpezieB angewahlte 

s,ein603 enlhalt.der sowohl nut der Schachuhr 19 dem xur Anirige auf derGroft- 

clektronischen Schacfabrett 1 als audi der Eingabetasta- d ^™~^, d en Monitor 35 brrngtSamtUdie. 

tur 80 verbunden fat Der Bngabe/Ausgabe-Baustem .0 schachbretten. I 

603 ist uber einen Adresseo- und Datenbus sowohl mrt anden «^ l «^^3Sl fat Drucker 33 ausge- 

einem Prozessor 606 als auch einem Speichermtf j»ahl- %J^ tt 32 zusammen mil einer 

rnaerc /.ugriff 604 und einem Lesespeicher 605 verbun- druckt und ggt. im^P^ WcBe auf die 

den. AusgLgsseitig ist an den Eingabe/Ausgabe-Bau- ™« ^^ent^g^ werden kann. 
stein ein Video^ontroller geschlossen. ^ r Modm Mkonnen euSe oder ausgewahhe 

weke acht Ausgabeleitungen den Engab^Ausgabe- Uba—J ^^^^n^a*. 101 abgegeben 

Bausteb: 603 mit dem VideoController 601 verbvnden. ^^^^XenSprechenden Turnier- «md 

Der V,deo-Con«ro U er601 ^ber emen SfaS » ^> "derea Or. abgefragt. ange- 

Controller-Bus mit einem Vule^ RAM 602 verbmule^ ^ FernsehDett cingespeist werden kfln- 
in dem BDdwiederholungeu sowie verschiedene. fur die » zeigt oder m on rcmseuuc 

Komnentienmg und Oberwachung Anze.ge von next Ausdmcken der einzelnen Schadv 

SpielzDgen, dem ScbachbreU o.dgL erforderhche Ze»- J* , ££^£S 1 ^ ctal Verzichtaufdas 

cben gespeichert smd. Ausgangssctig « ffi^Sner SpielprotokoUe durch dnen Pio- 

Cont.^.creOl^oen.Weo-Anzeigegeratc^Moru- ^^^^VsAactepieler sdbsC. so daB 

tor90veibundeBL , rfic Schachsnieler von entsprechenden Verwaltungsauf- 

Das in den Fig. 5 bis 8 naher dargestefJte und ertta- ™^3tet werden. DarOber hinaus besteht die 

,ene eicktroniscte&hadu^fet ffleSeMaBu^SblrTachAbschJuDderleWea, 

■Se SteBung bzw. Quamat der enwtoen SchadWiguren "f^™^ ^ a Mch Bedeutung dieser lettten 

erf, ssen und dkenttprechende BeleguBg der emzd- &fcbu»d angeWgt undaus- 

neo Schachfelder in Form elektnscher Stgnale _an die 30 ^^'^^ £ m Tumierergebnisse we- 

Vvdeo-Schnittsteue 60 abzugeben. Die VKJe^Schnitt- grfrucw ^ dies bei den derzeit durcb- 

steBe 60 setzt die erngegebenen dektnschen Signalezu Fan fcrt. wo samtliche Partfcn 

einem entsprechenden BDd des Schachbrettes emem ^^J^^^^n^szuwerten sind. 

dcrjewefligenStenungderSdBichfiguien W«Aen- ^n^J^SK^ieSontroDeOb^ 

den BOd zusammen und gibt dieses zusanunengeseote 35 .^JV^f^^l^ge bereits in der Video- 

Sild als V.deo^ignal in an sich bekannto Wece anden ZMkcrt "jSi Schachbrett 1 

Monitor bzw. das Video-Anzeigegerat 90 »b.Zus»tduch ^^^"^ren dieSchiedsrichterfunktionen 

«» die Spieteeh ^"^.^ ^^^.^ JSSSSfadbT^ da unzulissige ZOge be- 

vcrbrauctite Bedenkzert, die minds dot Seftacftulir w '^,« : n rti „ ein stadium bzw auf dieser Ebene zurOckge- 

ertafit w r4 m das zrf dem Monitor 90 angeze.gte Md «o raBiB ^^gJ^Sf^ifc, kann protokoffiert 

dngeblendei.bzw. als fartlaufende Zeit am oberen oder ^"^^[^^^a werden. 

-teren Rand des Budes auf dem Monrtor 90 angeze,gt ^^^^'S^.itung'en sofort ange- 

'^ber hinaus istesmagHch. einen K-~- ^ J^^tTj^ 

te Zug d'ureh farbiges Markieren der .batata ^^^^^LsatzmOglicWcd, der er- 
durcngefOhrtenZugooerdieausemen.Zugtesufies*-- ^ m r g^^ t ^^^ cb e»ander d£ 

von den einzelnen Video-Scnnittstellen Ml aDgegeDenen L^i-m. Es Kent selbstverstandlicb imRahmen 

Daten zusammen mit den Adressen der belreffenden IS ^^^ n %^^^^Q^ mzgane!i ^ 
Video-SchnittsleDen 60 und gib, die gespekAerten Da- ******* d '" ™ d^ dwetaen deteffieo 
ten der einzelnen Video-Schnittstellen auf Abruf bzw. gSJ"^'*^ ^ vri^chnhwelto zu der 
zyklisch oder nach MaBgabe eines bestimmten. vorge- Schachbrettern uoer oie vioco-ouumu, 



MLBAM 032278 



36 08 148 
7 8 

Abtast- und Spetchereinrichtung und weiter zur Daten- Die in Kg. 4 dargestellte Anordnung bietet sich ins- 
vcrarbeiuingseinrichtung. sondern audi in umgekehrter besondere f Or die Durchftthrung grdBerer Turniere an, 
Weise verlauf en konnen. da beispielsweise jeweils eine Vidco-SchnittstcHc mit 

Verschiedene Moglichkeiten zur VcrknQpfung der einem Schiedsrichtcr bzw. Kommentator besetzt wer- 
einzelnen elektronischen Schachbrettcr mit der zentra- 5 den kann, der eine uberschaubare Anzahl von Schach- 
len Datenverarbeitungseinrichtung sind in den Fig. 3 partien uberwacht bzw. kommentierL Da samtliche, bei 
und4dargestelh. den Video-Schnrttstellen eingehenden Daten an den 

Kg. 3 zeigt die Verbindung von bis zu 256 elektroni- Netzwerk-ControBer 53 weitergeleitet werden, ist ein 
schen Schachbrettern la. \b Ober Video-Schnittstelien volistandiges ProtokoDieren und Nachvolteiehen einzel- 
61,62 nut einerAbtasteinricbtuhgS^ifiebeispielsweise io ner Partien in der Datenverarbeitungseinrichtung 30 
aus einem Multiplexer besteht, der die auf den Leitun- moglich. Daruber hinaus wird sichergestellt, dafi die 
gen 1 bis 256 eingehenden Ausgangssignale der einzel- Spielergebnisse unmittelbar erfaBt und zur Ermittlung 
ucn Video-Schnittstelien erfolgt des Turniersiegers verwendet werden. 

Der Multiplexer 52 fragt die einzelnen an den Eingan- Durch das automatische Protokollieren der etnzelnen 
gen angeschlossenen Video-Schnittstelien 61. 62 ab und ts Spiele wird zusStzfich sichergestellt, dafl insbesondere 
leitet die abgefragten Signale an die Datenverarbet- in der Endphase von Turnierspielen, wo die insgesamt 
tuDgseinrichtung 30 weiter. zwei-stQndige Bedenkzeit fur jeden Spieler nahezu auf- 

Hier werden die Daten der einzelnen Emheiten ge- gebraucht ist, die Spieler von Oberflflssigen Schreibar- 
speichert und mittels des Dmckers 33 ausgedruckt bzw. beiten befreit werden. Durch Speicherabmf ist es ohne 
auf eine entsprechende Auswahl auf dem Monitor 35 20 weiters moglich, einzelne Partien nachzuvollzieben und 
angezeigtbzw.ausgewertet auch nach Beendigung des Turnieres auf einem Monitor 

Jede der Video-Schnittstelien 61, 62 ist mit einer En- zur Anzeige zu bringen. Auf diese Weise lassen sicfa 
gabetastatur 81, 82*verbunden, so daB die einzemen an besonders interessante Spiele jederzeit nacbvollziehen 
den elektronischen Schachbrettern la, 1 b dnrcbgefflhr- und zu Lehr- und Demonstrationszwecken einsetzen. 
i en Spiele koramentiert werden kdnnen. Darflber hinaus 25 Anhand der Kg, 5 bis 8 soil der Aufbau und die Funk- 
ist jede Video-Schnittstelle 61, 62 rait einem eigenen tionsweise des elektronischen Schachbrettes im Zusam- 
Monitor 91, 92 versehen. so daB die auf den elektroni- menhang mit der vorstehend beschriebenen Anordnung 
echen Schachbrettern la, \b durchgef Ohrten Spiele indi- naber erlautert werden. 

vidueU auf dem zugeordneten Monitor 91 bzw. 92 zu- Das m Kg. 5 dargestellte Blockschaltbiid zeigt ein 
sammen mit den jeweifigen, Ober die Eingabetaslatur 81, 30 Schachbrett 1 mit 64 einzelnen Schachfeldern 10, die in 
£2 eingegebenen Kommentare angezeigt werden. jeweils acht Reihen und acht Spalten in bekannter Wci- 

Bei der in Kg. 4 dargestellten Anordnung sind mehre- se angeordnet sind Die einzelnen Spalten des Schach- 
re elektronische Schachbretter la, ib bzw. l«_i. 1* an brettes 1 sind mit den Ausgangen eines Signalgebers 4 
EingSnge jeweils einer Video-Schnittstelle 63. 64, 65, 66 Ober Leitungen 41 verbunden, wahrend die acht Reihen 
angeschlossen. so dafl eine Vielzahl von Schachbrettern 35 des Schachbrettes 1 mit einem Signalempfanger 5 Ober 
einer Video-Schnittstelie 63, 64, 65, 66 zugeordnet sind. Leitungen 51 verbunden sind Der Signalempfanger 5 ist 
Analog zu den vorstehend beschriebenen Anordnungen mit dem Eingang einer Auswerteinrichtung 3 verbun- 
isi die Video-Schnittstelle 63, 64, 65, 66 mit einer Einga- den, deren Ausgang wiederum mit einer Anzeigeein- 
betastatur sowie jeweib einem Monitor 93, 94. 95, 96 richtung 9, beispielsweise einer Leuchtdiodenanzeige 
verbunden. Auf diese Weise lassen sich beispielsweise 40 oder einer Flussigkristallanzeige oder einer beliebigen 
jeweils zehn elektronische Schachbretter gruppenweise Bildschirmanzeige, verbunden ist Ein Taktgeber 6 syn- 
Gber Video-Schnittstelien 63 bis 66 zusammenfassen, so chronisicrt Ober Taktlehungen T die Arbehsweise so- 
dafl fiber die Eingabetastatur jeweils eines der zehn wohl des Signalgebers 4 als auch des StgnaJempf angers 
Schachspiele kommentiert und auf dem Monitor 93 an- 5 und der Auswerteinrichtung X 

gezeigt werden kann. Ein Netzwerk-Controfler 53 ist 45 Wie der schematischen Darstellung gemafl Kg. 5 zu 
mit den Ausgangen der verschiedenen Video- Schnitt- entnehmen ist, sind die einzelnen FeJder 10 des Schach- 
stetlen 63 bis 66 verbunden. Der Netzwerk-Controller brettes 1 in zwei im wesentlichen gleich groBe HaJften 
53 tastet die Ausgange der verschiedenen Videoschmtt- uriterteilt und durch eine normale IsoHerschicht elek- 
stellen 63 bis 66 ab und speichert die Werte und gibt die trisch vonemander getrennt Mittels des Signalgebers 4 
gespeicherten Werte sequenbell oder prograuimgesteu- 50 wird fiber die Ausgangsleitungen 41 ein Signal an die 
trt an die Datenverarbeitungsdnrichtung 30 ah. jeweils eine Hftifte der etnzelnen Felder 10 angelegt, 

Auf diese Weise werden beispielsweise 30 Eingange wahrend die anderen Half ten der Felder 10 Qber jeweSs 
des Netzwerk-CoDtrollers 53 belegt, so daB bei jeweils eine Leitung 51 nut dem Signalempfanger 5 verbunden 
10 an eine Video-Schnittstelle angeschlossenen elektro- sind 

niscben Schachbrettern insgesamt 300 elektronische 35 Durch Hcrstellen einer leitenden Verbindung von der 
Schachbretter la bis in erfaBt werden. einen HaJfte eines jeden Feldes 10 zur anderen Halite 

In der zuvor beschriebenen Weise verarbeitet die Da- mittels einer an der Untersehe der Scbachfiguren ange- . 
tenverarbeitungseinrichtung 30 die Ober den Netzwerk- . ordneten Kennungseinrichtung werden die von dem Si- 
Controller 53 eingegebenen Daten und druckt entspre- gnalgeber 4 an die jeweils eine H&lfte der Felder 10 
chende Spielprotokotte auf einem Drucker 33 aus und 60 abgegebenen Signale auf die andere Hatfte der einzel- 
bringt einzelne, ausgewahlte Schachspiele auf dem Mo- nen Felder 10 gegeben, so dafl der Signalempfanger 5 
nitor 35 bzw. einer GroBbildleinwand 100 zur Anzeige. flber die Leitungen 51 sowohl die Bclegung eines be- 
Daruber hinaus besteht in der bereits beschriebenen stimmten Feldes der 64 Felder des Schachbrettes 1 als 
Weise die Moglichkeit, samtliche Turnierdaten oder auch infolge der Kennungseinrichtung die jeweOige 
ausgewahlte Partien eines Turniers fiber ein Modem es Identitat der betreffenden Schachfigur, dh. ob es sich 
und eine FeraQbertragungsleitung zu einem beliebigen urn einen weiBen oder schwarzen KOnig, erne weiBe 
Ortzu Oberuagen, wo die Daten zur Anzeige oder Aus- oder schwarze Dame, weiflen oder schwarzen Turm, 
wertung weherverarbehet werden. Lauf er. Springer oder Bauern handelt, erfassen, und das 
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entsprechende Sign* V, an die Auswerteinrich.ung 3 £-^S^"^H^S 

"SI dcm Signalgeber 4 abgegebenen ddctri- geber 4. derSigi^emplMger5u^dteAmwrta^^- 

sche^Sgnalen kann « sich sowohl um dtichspan- tung 3 miteinander synchrony *n4 ^ 

nigs- ab auch um Wechsdspannungssignate befiebi- S klbches UmschaKen 

ger Freouenz handeta. Mitteb einer komplexen Wider- empfaogert 5 je<k S anzdne Feld 0 d« &l^brett« 

^dSordnung an der Untersdte der Schachfiguren abgefragt werden. Die be. Belong em« FWdes^es 

wtri mAblStkeit von der Gr6Be des koraplexen Schachbrettes 1 mit einer Schachfigur * AaU ? ne £ 

WHe^ante eta OriA- oder Wechsdstrora unter- Stromwerte werden in der A^erteinnchtungmmeb 

S^r^ von dcrXx, mit dnem Ausgang ,. gesr^erterWeru ^«g£££ 

des Signalgeb«s4 verbundenen Halfte jedes Fddes zur Signal X* das «^ d *®SSS^5*fK* 

anderenHatfte des betreffenden Fddes bei Belegung Schachfigur im.erhalb dcr^^brett^arx abauch 

mit dner Schachfieur uddtet. so daB aus der Erfassung die AH der betreffenden Schachfigur angibt Annand 

Z j^^lSu^ de» Signalempfanger der Fig. 2 bis 4 soil die ^dtog *er Ugmm* 

5%c Ausweminrichtung 3 bestimmen kann, welcher ,j Gegenstandes auf emem vorgegebenen Feld ones Be- 

^mofi^rs^^derbdegtlnFeldcr abgcgebenen ist jedes Feld 10 in zw« etwa glach groBe Teilf elder 11. 
sS^t SSTe^den sCnwcr.cn. «?ldr die 12 untertd* emel^c^cht 13 voneman- 
einzelnen moguchen Schachfiguren gespeichert rind. Da » der t^****^****™*^ JXtoSkalL 
™W der &hachfigurenerk»nung grundsatzlich 12 trisch le.tend und entsprecbcnd der vomehen^ Be- 
verschiedwe^engftt. mOssen to der Auswertein- schreibung mit dcm Signatgeberbzw. d«n Signalerap- 
^,t?3& wXffrdiese 12 verschiedenen M6g- fanger verbunden. Ein gjejjwd 
achkete. vorgesehen sein, so daB durch einen Vcr- weist an seiner Untersnt^ Ah. an der _dasl Feld berab- 
gltSg^ertenWenemhdenvomSignalemp- r, ^^^.^gft 'S 
faneer5abf:ewbenen Signalen die jeweilige Identitat jeweus rwei Widerstanden 21. a brw.2£23taw^Q 
KSSLtett werden kann. Da darQber verbunden 

htaaoTdie Abfrageder einzetoen Felder mitteb des anordnung ergfot Die Kon^unktcM 2S Mkc-nncn 
Tdrtw*«s 6 synchronisiert wird. kann gleichzeitig f est- beispielsweise aus einem cttMdi leitf^g^ummi 
I^cuT^cT^BcraTabgcfrag.e Feld belegt » oder Kunststoff bestebe., so da£ 1 e^dckmsche Ver- 
rodcrS w incht bdegtem Feld keincrici Vcr- bindung der Kontaktpunkte 24. 25. 26 nut den TeOfd- 
bindune zwiscben den beiden H3flen der einzelnen Fd- derall.tthergestdltwiriL 

d" W hcrS^t S «TdaB vom Signalempfanger 5 Die Kontaktpunkte 24.25. 26 smd vorzugswe^e Sp.t- 
. V -°^^Z^fr,™-_i zen eines gldchsdUgcn Dreiecks, dessen Hohe H so 

^Die^dTA^tSder dnzdnen Feldcr 10 des 35 bemessen k daB J ° f*«^ B ^ 
SchadnVettes IkarTauf verschiedenartige Wdse er- Seitenlange £>dcs quadraUschen Fddes 10 Bt Dadurch 
Sc^Ke e^c^MogUchkeit besSarin. die ci- wird sichcrge S ,d 1 , daB der ^^. b '^Z° 
r,c Halfte jedes Fddes mh dem Signalgeber 4 und die erne Schachfigur auf emem SdiachieJd f rej P™*"™" 
an^dere fX nut dem Signalempfa^ger 5 zu verbinden. bar ist, dh. nicht m der Mm. des ^f^^^"" 
Dies hatte jewefls 64 Leimngen 41 sowie 64 Ldtungcn 40 werden muB. um erne dektmche Verbmdung zwechen 
M zurFol|^wasniit dnem erheblicben schaltungstech- beiden Tcilfeldem 11. 12 flber die Wide^andsanord- 
rischenAmVandverbundenisL n^^fl^W^toto^ 
Fine eWachere M6gficMceit besteht darm. die erne nung m daruber muaus ^^^^J^ JZi 
Halfte samtlicher Felder jeweib etoer Spake mit einem tog des Gegenrtand auf ^.^J 0 .^^^™ 
von somit acht Ausgingen des Signalgebers 4 zu verbin- « Punkte m verschiedenen TeiUddern 11. 12 ange°«n« 
^^oersSeber4 ubTacht Ausgangsleitun- sind. wie dies Rg.3 bd «^^ung ve^^ 
gen ein Signal an die jeweOs erne Halfte der acht Felder in der der Gegenstaod so auf dem Feld Wj 
finer SpahTdes Schachbrcttfddes J legt Durch zykli- ist.daB ^er der Kon ^^^ ( d ^^ l « >unkt 
scbes Itosdulten kann dann der Signatempfanger 5 die 24 cttrekt auf der UoBersducht 13 angeordnet aL 
jewdb andere Halfte der dnzdnen Fdder 10 abfragen » Fig 7 vtra^uEcht auch ewe weiure Bedu^ 
und bd Belegung dnes Fddes dn von der Erkennungs- zu acheren Erfassung der IdendUt des bweH^en 
dnrichtung deTaufdem Feld bdindlkhen Schachfigur Gegenstandes auf dem Fdd lift die dann besteht daB 
aSgendesSignal an die Auswerteinrichtung 3 wei- die Durchmesser der Kontak^unkte Werner sewmte- 
teridtea sen als die Kcke der IsoEerschicht 13. da anderenfalls un 

EinlvfunmumanLdtungsverbindungendereinzelnen * Fafle einerStenungde^egcr^to aufdem FeM 10 
Felder 10 des Schachbrettes 1 mit dem Signalgeber 4 gemSB F.g 3 em KurzsAluB zw.s(^ b^e^ed^ 
einersdts und dem Signalgeber S anderersdts wird da- dem 1 1. 12 hervorgeruf en wOrde, was eme Messung da 
durch ertidt. daB anakVg zur vontehend beschriebenen Widerstandes der Wiaerstandsanordnung unmOgbch 
Anordnung die einen Half ten jedes Fddes 10 dner Spal- raacbenwurde. 

te untertmander und mh emem Ausgang des Signalge- so Aus den Darstdlungen ^emaMen Kg. 6 und r wrt 
bers 4 verbunden sind. wihrend die jeweib anderen deutCch. daB bei enter Dreiecbchaltung d« W4» 
Halften jedes Fddes 10 doer Rdhe unterdnander und standsanordnung 21. 22. 23 je nach Stdlung des Gegen- 
Inrde^SeTprangerS verbunden sind. so daB acht stand auf dem Fdd 10 d.> ParaBdschahung ^aer 
Reihen-Ausgangsleftungen 51 zum Signatempfanger 5 gleich groBer. komplexer Widerstande 22^ B(HM 
fQhren. Die7e Anordnung setzt voraus. daB der Signal- 65 oder die Paralldschaltung ; ernes kpmplexen ^f"^ 
geber 4 our an jeweib cine Spalte des Schachbrettes 1 des 22 mit der Remenschaltung weier gUlch groBer 
LsigiialabgibtunddiesesSignalzyknschaufdieande- komplexer Widerstande 21. 23 (Fig.7) gemessen. Be- 
ren Spalten wdterldtet und daB der Signalemplanger 5 tragt der komplcxe Widerstand Z und wird vorausge- 
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setzt daB samtlichc komplexcn Widerstande 21. 22.23 eines Multiplexers 5 verbunden. Der Multiplexers wast 
deiScichen komplexcn Widerstandswert Z aufweisen. ebenfaus drei Adressiereuigange A 3b^airf ur^ ist 
so gent bei Belegung eines Feldes 10 mil cinem Cegen- ausgangsseitig mit einem Eingang ernes Operanonsver- 
^ enTwe^r der komplexe Gesamtwiderstand Z/2 starkers 7 verbundeiu Der Operatior^verst^ker-A^ 
^rWZ in die Messung ein. Je nach Anzahl unter- 5 gang ist an den Eingang Analog^.giul-Waiid^s 
sXedlicber Gegenstande, die auf den Feldern 10 posi- 8 angeschlossen. dessen Digitalausgang bzw digitalc 
Mi SSkflmiea *geben sich somh derdoppel- Ausgange mit dem Eingang eines Prozesso* 31 verbun- 
I^AmM ^erschiedener Gegenstande entsprechende den ist bzw. sind Der Prozessor 3 1 ist wex^elseitigmit 
WdtSa^ert BeTder pltlegung der komplexcn ctomSpeicto^ 

wSSScrte fur die einzelnen Gegenstande ist zu to verbunden. Die jeweds drei Adressieran^ngc des 
beS^fl die Unterschiede grofl genug sind. urn 8-Bit-Utch 4 sowte des Muloplexers 5 and an Actes- 
*£h be? un«nQgender Kootaktgabe durch die Kon- sierausgange des Prozessors 31 ^ angcschlosseru fine 
SrtpuSte £ 25^26 und untcr Berucksichtigung von Ausgangsleitung des Prozessors 31 fuhrt waWwe^zu 
Sgnalscbwankungen cin ausretchender Sicherheitsab- einer nicht naher dargestellten A^geeinr^htung few. 
Kd« jeweils benachbarten Widerstandswcrt « zu einer die Identirizierungs- und Stellungssignale wo- 
eingehalten wird Andererseits ist ein zu grofler MeB- terverarbeitenden Emnchtung. 

Sang bzw. eine zu groBe Dynamik beim Messen Gesteuert von den Adressenausgangen des Prozes- 
^We^SShtlicf der VerwTndung von zJB. sors 31 wird mittels des 8-Bit-Utch die Spannung 
MdUp^xern ah MeBwcrtempfanger. Aufgrund der von zykfiscb von .einer Spalte zur anderen 
der SteDung des Gegenstandes auf dem FcU 10 abhin- *> daB jeweDs die Teilf elder einer Spalte des ^^6^ 
K^en ErfassuDg eines Wkferstandswertes von Zf2 bzw. gen Schachf eWes mit der Spaimung + rJa beairfschlagt 
f^werde^e Widerstandswerte den einzelnen Ge- sind Yon den AdressausgSngen A3 bis A 5 gesteuert 
V^r^ugeortncU daB sich zur Erzidung eines schaltetder Multiplexer 5. der nut den acht Refcen , der 
f SMesswer^rofanges die moglichen Widersunds- Schachbrettnumx verbunden ^-^ ^ 
Messwerte nach folgendcm Schema vcrtcuen: * anderen urn und leitet som.t ^^^^J^-l 

des jeder Reihe an den Eingang des Verstlrkers 7. Da m 
> 2/3 Zu Z?n Z«-in, Zan. 2/3 Z^u jeweils einer Reihe bis auf das Feld, dessen Spalte mit 

^ft£^ 2/3 4%, *m ... **-in, + // fl beaufschlagt ist. alle Spannungcn 

Null sind. wird nur der Strom durch jeweils einen (fcom- 
Als koroplexer Widerstand kommt jede beliebige 30 plexen) Widerstand einer Spalte gemessei!, wobei der 
Kombination eines Ohm'schen Widerstandes. einer Ka- komplexe Wtderstaodswert von der jewe^gen. auf dem 
pazitat Oder einer Induktivitat in Verbmdung mit einem betreffenden Feld positiomerten Schachfigur abhangt 
vom Signalgeber abgegebenen Wechselspannungssi- Der erfaBte MeBwert wird mrttek des Verstarkers 7 
Knalin Frage. Vorzugsweise wird jedoch vom Signalge- verstarkt und fan Anak>gA>igital.Wandler 8 m ein digita- 
ber eine Gleichspannung abgegeben und es werden 35 les Signal umgesetzt, das entweder parallel ^ersencll 
Ohm'sche Widerstande ab Keimungseinrichtungen fur an den Eingang bzw. an mehrere Enginge des Prazes- 
die einzelnen Gegenstande verwendet Dies soli nach- sors 31 abgegeben wird 

stehend anhand der FesUteUung der Identital und Stel- Durch einen Vergletch nut im Spcichcr 32 gespctcher- 
lune von SchachTiguren auf einem Schachbrett niher ten digitalen Signalen fur die einzelnen Scba^iguren 
crlautertwerdem 40 wird .durch einen geeigneten Programmablauf be- 

Den sechs unterschiedEchen Sdiachfiguren (Kdnig. sttmmt. welcher Schachfigur das vom Analo^Digital- 
Dame. Turm. Springer, Laufer. Bauer) jeder Spielfarbe Wandler 8 abgegebene digitale Signal ^zuzuordnen *L 
(weiD schwarz) wird ein bestimmter Ohra'scher Wider- Infolge der Amteuerung des 8-Bit-Latcfi i 4 1 und des Mul- 
smd 5 werti^Kt t .../?»zugecmlnet f sodaflalsGesamt. tiplexers 5 ^^^^^^^^ A J}^ 
widerstand fur jede cinzeme Figur der Wert 45 der Prozessor 31 daruber hinaus bestunmen, welches 

Feld aus den 64 Feldern der Schachbrettmatra gerade 
R^R^7n ^7f3Rv.R^RiiniRtmiV3R^ ab gefragt wird und ob sowie mit W ^^«^T 

chend dera erfaBten digitalen Signal dieses betrencnae 
e *j )t Feld belegt ist Dementsprechend werden Signale Xu X2 

Die Widerstande fur die einzelnen Schachfiguren so fur die Steflung und IdentitAt der betreffenden Schachfj- 
werden nun so festgelegt. daB sich gleiche Abstande gur abgegeben. 

zwischen den Gesamtwiderstandswerten ergeben, so Wie der Darstellung gemafl Rg. 8 zu entoehmen ist. 
daB sich era maximaler Sicherheitsabstand bei minima- sind die mil den Ausgangen des 8-Bit-Latch ^ veroun- 
ler Mferenz zwischen dem groBten und kleinsten Wi- denen TeUfelder als Leherstreif en ausge^WeV wahrend 
derstandswert ergibt. so daB der Messwertumf ang mini- 55 die mit den Eingangen des Multiplexers 5 vert)undenen 
n^ertwW. anderen Teilfelder als isolierte Rechtecke ausgebildet 

Das in Fw. 8 dargestellte Schachbrett I weist in be- sind die jedoch reihenweise untereinander sowie mit 
kannter Weise jeweils acht Spalten und acht Reihcn dem betrefTenden Bngang des Multiplexers 5 verbun- 
gleicb groBer FeWer 10 auf, die entsprecbend den oben den sind Zur Potentialtrennung sind Isolicrstreifen 19 
stehenden AusfOhrungen in zwei gleich groBeTeflfekier eo » l ^< lw f^ M ^^ v ^ 
unterteiH sind Die Teilfelder jeweils einer Spalte sind Die Uiterplattenkonfiguration des ^achbrettesge- 
untereinander verbunden und an jeweils einen von acht maB Hg. 8 kann beispielsweise m der Weis^erpsteUt 
Ausgangen eines Signalgebers 4 in Form eines 8-Bit- werden. daB eine lertf aluge Fohe, die die durchgebenden 
Utch angeschlossen. Das 8-Bit-Latch weist neben den Spaltenhalften der FeWer sowie die einzelnen eolierten 
acht Ausgangen und dem SpannungsanschluB an die 65 Felder als leitiahige Folienelemente aufweist auf erne 
SL!S?W^ 0bis A 2 ftuf - Holzplatte aufgeklebt wd. so daB auf diese Wexse die 

Die verbleibenden Teilfelder jedes Feldes sind rei- * Isolierabschnitte 19 gebddet werden. 
henweise untereinander und mit jeweils einem Eingang Als Beispiel fur einen 8-Bit-Latch kann der 8-Bit- 
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Utch HEF40373B angefuhrt werden, wShrend ab Mul- 
tiplexer dcr B-Kana^-Analog-Multiplcxef /Demultiple- 
xer HEF4051 B verwendet werden kann. 

Anstelle ernes Aiialog/Digital-Wandlers kann bei- 
spielsweiseaucheinSpaimungs/Frequenz-Wandlerein- 5 
gesetzt werden, der auF cine bestimmte Bnganpspan- 
mmg erne bestimmte Frequenz abgibt, die betspielswet- 
se Ober FUterglieder zur Bestimmung des betrefTenden 
Gegenstandes auf dem gemessenen FeJd dienen. E$ fat 
aber auch jede andere Konfigraation maglich, bd der to 
ein bestimmter Meflwert ctnem bestinimten Gegen- 
stand zugeordnet wird 
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